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Typy elektrod v potenciometrii

Elektrody 0. druhu (Class 0) — idedIni elektroda z inertniho kovu, kterd sama nepodléha oxidaéné-redukénim
reakcim. Neexistuje, ale nejvic se ji blizi platinova elektroda.

Elektrody 1. druhu (Class 1) — kov + kationt kovu v roztoku (napf. stfibrna elektroda Ag/Ag*)

Elektrody 2. druhu (Class 2) — kov + malo rozpustny elektrolyt kovu + stejnojmenny elektrolyt. Napf.
argentchloridova elektroda Ag/AgCl/Cl-, kalomelova elektroda Hg/Hg,Cl,/CI-.

Elektrody 3. druhu (Class 3) — kov + malo rozpustny elektrolyt kovu (nebo rozpustny komplex) + malo rozpustny
elektrolyt jiného kovu se spole¢nym aniontem (nebo komplex jiného kovu se spole¢nym ligandem) + kationt

jiného kovu. Priklady: Pb/PbC,0,/CaC,0,/Ca?*, Hg/[HgEDTA]?>/[CaEDTA]?>/Ca?*.

Plynové elektrody — oxidovadlo nebo redukovadlo je v plynné fazi. Pfiklady: vodikova elektroda H*/H,, kyslikova
elektroda O,/OH-, chlorova elektroda Cl,/CI-

Redoxni elektrody — inertni kov (Pt) + oxidovadlo i redukovadlo v roztoku. Napf. ferro-ferri elektroda Fe3*/Fe?*.

lontové selektivni elektrody (ISE) — obsahuje tenky film nebo membranu selektivné reagujici s analytem.
Priklady: sklenéna elektroda, dusicnanova ISE elektroda, fluoridova ISE elektroda.

Chemicky modifikované elektrody (CME) — na povrchu elektricky vodivého materialu (kov, grafit) je vazana
aktivni vrstva (modifikator), ktera se elektricky nabiji pfi reakci s analytem. Elektrochemické senzory, biosenzory.



Elektrody 1. druhu — kov + elektrolyt obsahujici kationt kovu

Napr. médéna elektroda:
Oxidovadlo — Cu?* Acz+ = [Cu®t).y o 2+
Redukovadlo — Cu® ey =1 (pevna faze)
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Elektrody 2. druhu — kov + maélo rozpustny elektrolyt + stejnojmenny elektrolyt

Probihaji dvé rovnovaziné reakce.
Napr. argentchloridova elektroda:
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lontové selektivni elektrody — elektrody membranové

Potencial vznika iontové-vyménnou reakci na membrané.
Nejedna se o redoxni reakci - nefidi se Nernstovou rovnici
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Aktivita iont X"* v roztoku 2 je obvykle konstantni (vnitfni elektrolyt elektrody).
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Navic membranovy potencial nemérime primo, ale preneseny na dvojici referentnich
elektrod. Elektroda ref2 je zde vnitrni referentni elektroda membranové elektrody
(svodna elektroda), refl je vnéjsi referentni elektroda. Jejich potencidly jsou konstantni.
AE = Erefz + En — Erefl
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Sklenéna elektroda

Patfi mezi membranové ISE. Pouziva se k méreni pH.
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Kombinovana sklenéna elektroda
- obsahuje mérnou i srovnavaci elektrodu v jednom bloku
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Kysela a alkalicka chyba sklenéné elektrody

- sklenéna membrana neni dokonale selektivni pro H* ionty, v silné zasaditém prostredi se nabiji téz kationty
alkalickych kovd (Na*) = alkalicka chyba
- v silné kyselém prostredi je povrh elektrody nasycen H* ionty a dalsi uz se nemaji kam vazat - kysela chyba
- rozsah hodnot pH, pro ktery je sklenéna elektroda vhodna zavisi na typu skla membrany

- v linearni oblasti staci ke kalibraci pH-metru 2 body
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Alternativni elektrody pro méreni pH
sklenéna elektroda ze specialniho skla — ma mensi alkalickou chybu
chinhydronova elektroda — vyuziva rovnovahy chinon/hydrochinon
vodikova elektroda (nepraktickd pro bézné méreni)
elektroda obsahujici malo rozpustny oxid kovu — potencidl zavisi na aktivité iontd
OH- (napf. Sb,0,, Ta,0, IrO,, PbO,, TiO,, Co,0;) — mikroelektrody, senzory
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Elektroda 2. druhu typu kov/oxid kovu

vodic pro pfipojeni
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Potenciometrie = metoda elektrochemické analyzy zaloZzena na méreni
rozdilu potencidlll mérné a srovndvaci elektrody.

a) Prima potenciometrie
- koncentrace analytu se ur€uje pfimo ze zmérené hodnoty potencialu
- obvykle se pracuje metodou kalibra¢ni kfivky: E = A + B.log ¢
- méreni pH (sklenéna elektroda)
- stanoveni dusi¢nand, fluoridl, chloridd atd. (iontové selektivni elektrody)

E
b) Nepfima potenciometrie A\ V)

Meéreni potencialu je pouze jako signal o probihajicim procesu.
NejrozSirenéjsi vyuziti - potenciometrické titrace
* acidobazické titrace — sklenénad elektroda (méreni pH)

* redoxni titrace — platinova elektroda V2ogpy
» sraZeci titrace — elektroda 1. druhu nebo ISE < 05 C\>
* komplexotvorné titrace — nebo ISE 6

Titra€ni krivka — zavislost E (nebo odvozené veliciny — pH, pX) na spotiebé
titracniho Cinidla.
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