Seminar 1

1.) Jak pfipravite 100 ml 0,05M roztoku NaCl?

2.) Jak pfipravite 40 g 10% roztoku KI?

3.) 16,5245 g KOH bylo rozpusténo v 250 g vody. Vyjadiete koncentraci vSemi moznymi
zpUsoby.

4.) Roztok byl pfipraven rozpusténim 10 g NaCl, 15 g KCl a 5 g Kl v 70 g vody. Vypocitejte
koncentraci v hmotnostnich procentech pro NaCl, KCl, KI, H,0, Na*, K*, Cl-a I'.

5.) Kolik objemovych procent ethanolu obsahuje roztok vznikly smisenim 50 g vody a 50 g
Cistého (100%) ethanolu?

6.) Jak pfipravite 1 kg 40% NaOH? Jakd bude |atkova koncentrace NaOH v pfipraveném
roztoku?

7.) Jaka je hmotnostni koncentrace (g/l) draselnych iontd v 0,1 M roztoku siranu draselného?

8.) Jaka je molarita amoniaku (Cnnz = ? mol/l ) v 26 % roztoku amoniaku, jehoZ hustota =
0,9040 g/ml?
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1) Jak pripravite 1 litr 4M kyseliny sirové z 92 % kyseliny sirové?

2.) Jak pripravite 1 kg 4% kyseliny sirové z 92 % kyseliny sirové?

3.) Jak pripravite 100 ml 0,1M roztoku uhli¢itanu sodného z dekahydratu uhli¢itanu sodného?

4.) Jak ptipravite 100 g 2% roztoku uhli¢itanu sodného z dekahydratu uhli¢itanu sodného?

5.) Jak z dekahydratu siranu sodného ptipravite 250 ml roztoku, ktery bude v 1 ml obsahovat
0,05 mmol sodnych iontt?

6.) Kolik miligrami hlinitych iontl je obsazeno v 20 ml 0,1M roztoku siranu hlinitého?

7.) Jak z 80 % kyseliny fosfore¢né piipravite 1 % kyselinu fosfore¢nou? Jaka bude jeji
latkova koncentrace v ptipraveném roztoku?

8.) Jak z 26% amoniaku pfipravite 1M amoniak?

9.) Jak ptipravite 200 ml 0,1M roztoku Zeleznatych iontl z hexahydratu siranu amonno-
zeleznatého?

10.) 1 ml 26% amoniaku byl zfedén na objem 250 ml. Jaka je latkova koncentrace amoniaku?
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Piiklad 1.
Jak piipravite 1 litr 0,2M HCI z 34-36% HCI?

Priklad 2.

Kolik KHCOs je potieba navazovat pro standardizaci cca 0,1M HCI, aby spotieba HCI byla
asi 25 ml?

Priklad 3.

Jaka je ptfesnd koncentrace odmérného roztoku HCI, jestlize se k titraci navazky 0,2713 g
KHCO:s spotiebovalo 27,6 ml HCI?

Piiklad 4.
Jak ptipravite 250 ml 0,1M NaOH?

Priklad 5.

Kolik g H2C204.2H20 je potieba pro standardizaci cca 0,1M NaOH, aby spotieba byla cca 20
ml?

Ptiklad 6.
Jak ptipravite 1 litr 0,01M KMnO4?

Priklad 7.

Kolik g H2C204.2H20 je potieba pro standardizaci cca 0,01M KMnQg, aby spotieba byla asi
20 ml?

Ptiklad 8.

Jaka koncentrace H2C204 ma byt zvolena pro standardizaci cca 0,01M KMnOs, aby pii titraci
20 ml roztoku H2C204 byla spotfeba KMnOg asi 20 ml?
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Priklad 1.

Navazka 0,2413 g vzorku technické kyseliny $t'avelové si pfi titraci vyzadala spotiebu 38,35 ml
odmérného roztoku NaOH o koncentraci 0,09840 mol/l. Kolik hmotnostnich % kyseliny
Stavelové vzorek obsahoval?

Priklad 2.

20 ml vzorku octa o hustoté 1,055 g/ml k titraci vyzaduje 40,35 ml odmérného roztoku NaOH
o koncentraci 0,3024 mol/l. Vypocitejte obsah kyseliny octové ve vzorku v g/l a hmot.%.

Priklad 3.

Oxid uhli¢ity obsazeny ve 100 1 vzorku vzduchu byl absorbovan do 50 ml odmérného roztoku
Ba(OH). o koncentraci 0,1 mol/l. Po odfiltrovani vysrazeného BaCOsz se na titraci
nezreagovaného Ba(OH), spotiebovalo 35,5 ml odmérného roztoku HCI o koncentraci
0,1 mol/l. Kolik objemovych procent CO2 vzorek vzduchu obsahoval? M¢éteni probihalo pii
teploté 20 °C a tlaku 101,325 kPa.

Priklad 4.

Navazka 0,5002 g vzorku vapence byla rozpusténa v 50 ml roztoku HCI o koncentraci ptiblizné
0,5 mol/l. Po vyvafeni CO2 se k titraci nadbytecné HCI spotfebovalo 28,6 ml odmérného
roztoku NaOH o koncentraci 0,4964 mol/l. Pfi slepém pokusu byla spotieba NaOH 48,37 ml.
Kolik hmotnostnich procent CaCOs vzorek vapence obsahoval?

Priklad 5.

Pfi jodometrickém stanoveni obsahu MnO2 byla navazka 0,2000 g vzorku rudy vnesena do
koncentrované HCI a uvolnény chlor byl absorbovan do roztoku KI. Vylouceny jod byl pak
titrovan odmérnym roztokem Na»S»0O3 o koncentraci 0,05200 mol/l, jehoz spotfeba byla
42,5 ml. Kolik hmotnostnich procent MnO> vzorek obsahoval?

Ptiklad 6.

Navazka 2,9999 g chlorového vapna (CaCl20) byla pfevedena do 250 ml odmérné banky. K
alikvotnimu podilu 25 ml byl pfidan KI a po okyseleni se na titraci uvolnéného jodu
spotfebovalo 19,9 ml odmérného roztoku NazS203 o koncentraci 0,0999 mol/l. Jaky je obsah
Cl2 ve vzorku (hmotnostni %)?
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Vypocet pH silnych kyselin/zasad, aktivita, aktivitni koeficienty.

Ptiklad 1. Jaké pH ma 0,1M HCI?

Ptiklad 2. Jaké pH ma 0,1M H,S0,4?

Pfiklad 3. Jaké pH ma 0,001M HNOz v 0,05M NaCl?

Priklad 4. Jaké pH mda 0,2M NaOH?

Ptiklad 5. Jaké pH ma roztok pfipraveny rozpusténim 1 g Ba(OH),.8H,0 do 1I?
Priklad 6. Jaké pH ma roztok pfipraveny zfedénim 1ml 92% H,SO4 na 11?
Priklad 7. Jak pfipravite 1 | roztoku H,SO4 0 pH=1,00 z 92% H,S0,?

Priklad 8. Jak pfipravite 1 | roztoku NaOH o pH = 12,5 (z pevného NaOH)?
Priklad 9. Jaké pH ma roztok pfipraveny rozpusténim 0,1g K,O do 250 ml?
Priklad 10. Jaké pH ma roztok vznikly zfedénim 1 ml HCI o pH = 3 na objem 100 I?

Priklad 11. Jaké pH ma roztok, ktery vznikne smichanim 100 ml HCl o pH = 1,00 a 100 ml HCl o pH=
2,00?

Priklad 12. Jak pFipravite roztok HCl o pH = 1 z koncentrované HCI?
Priklad 13. Jaka je iontova sila nasledujicich roztok(:

a) 0,1 MKCl

b) 0,1 M Na;SO4

c) 0,1 M AICl;

c) 0,1 M Al;(SO4)3

d) 0,1 M Th(NOs)s

e) 0,1 M NiSO4

+ ukazat zrychleny vypocet pH pres aktivitu
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Vypoéty pH slabych kyselin, zasad, soli, pufrd

Ptiklad 1. Porovnejte hodnoty pH 0,1M HCl a 0,1M HF.

Ptiklad 2. Porovnejte hodnoty pH 0,1M H,SO;a 0,1M H,SOs,

Priklad 3. Porovnejte hodnoty pH 0,1M NaOH a 0,1M NH,OH.

Priklad 4. Porovnejte hodnoty pH 0,1M NaCl a 0,1M CH3COONa.

Ptiklad 5. Jaké pH ma 0,1M NH.CI?

P¥iklad 6. Jaké pH ma 0,1M (NHa)2504?

Priklad 7. Jaké pH ma 0,1M Na,HPO,?

Priklad 8. Jaké pH ma 0,1M CHsCOONH,?

Ptiklad 9. Jaké pH ma roztok obsahuijici v 1 litru 0,1 mol CH3;COOH a 0,2 mol CH3COONa?
Priklad 10. Jaké pH ma roztok obsahujici v 1 litru 0,1 mol Na,HPO4 a 0,1 mol NaH,PO,?
Priklad 11. Jaké pH ma roztok obsahujici v 1 litru 0,15 mol NH3 a 0,25 mol NH4CI?
Priklad 12. Jaké pH ma destilovana voda?

Priklad 13. Jaké pH ma destilovana voda, ktera byla dlouhodobé v kontaktu se vzduchem, ktery
obsahuje cca 0,04 obj. % CO,?

Priklad 14. Jak pFipravite z ledové kyseliny octové roztok o pH=3?

Priklad 15. Kolik octanu sodného by bylo potfeba pfidat k roztoku z prfedchoziho pfikladu, aby vznikl
pufr o pH=5?
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Redé&ni a miSeni roztok(, mieni reagujicich roztokd

Priklad 1
Jaké pH ma roztok, ktery vznikne smiSenim 20 ml 0,2 M KF a 20 ml 0,1 M HCI?

Priklad 2
Jaké pH ma roztok, ktery vznikne smiSenim 10 ml 0,1 M NH4Cl a 20 ml 0,02 M HCI?

Priklad 3
Jaké pH ma roztok, ktery vznikne smisenim 10 ml 0,1 M NH4Cl a 20 ml 0,02 M NaOH?

Priklad 5
Jaké pH ma roztok, ktery vznikne smiSenim 25 ml 0,1 M NasPO4 a 30 ml 0,2 M HCI?

Priklad 6

Pufr byl pfipraven z 50 ml 0,2 M kyseliny octové a 50 ml 0,2 M octanu sodného. Jak
se zméni hodnota pH po pfidavku 1 ml 1 M HCI?

Pfiklad 7

Roztok byl pfipraven smiSenim 50 ml 0,2 M NaH2PO4 a 50 ml 0,2 M NasPOa. Jak se
zméni hodnota pH po pfidavku 1 ml 1 M HCI?

Pfiklad 8

Jaké pH ma roztok, ktery vznikne smisenim 10 ml 0,1 M kyseliny sirové a 15 ml 0,1 M
hydroxidu sodného.
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NeutralizaCni titraéni kfivky, urCeni prubéhu, volba vizualnich
indikatoru

Priklad 1

20 ml 0,1 M kyseliny mravenci je titrovano 0,1 M hydroxidem sodnym. Vypoctéte
hodnoty pH pfi spotfebé 0, 10, 19, 19,9, 20, 20,1, 21 a 30 ml.

Priklad 2

20 ml 0,1 M kyseliny fosfore¢né je titrovano 0,1 M hydroxidem sodnym. Vypoctéte
hodnoty pH pfi spotifebé 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60 a 70 ml.

Priklad 3

20 ml 0,1 M uhli¢itanu sodného je titrovano 0,1 M kyselinou chlorovodikovou.
Vypoctéte hodnoty pH pfi spotiebé 0, 10, 20, 30, 40 a 50 ml.

Pfiklad 4

20 ml vzorku amoniaku bylo titrovano 0,1 M kyselinou chlorovodikovou. Jeji spotfeba
v bodé ekvivalence Cinila 19 ml. VypocCitejte hodnoty pH na zacatku titrace,
v poloviénim bodé ekvivalence, kapku (0,03 ml) pfed bodem ekvivalence, v bodé
ekvivalence, kapku za bodem ekvivalence a 10 ml za bodem ekvivalence. Navrhnéte
vhodny indikator.

Priklad 5

20 ml 0,1 M kyseliny jantarové je titrovano 0,1 M hydroxidem sodnym. Vypocitejte
hodnoty pH na zacatku titrace, v polovi¢nich bodech ekvivalence a v bodech
ekvivalence. Navrhnéte indikatory pro titraci do prvniho a do druhého stupné.

Priklad 6

20 ml 0,1 M kyseliny citronové je titrovano 0,1 M hydroxidem sodnym. Vypodcitejte
hodnoty pH na zacatku titrace, v polovi¢nich bodech ekvivalence a v bodech
ekvivalence.
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Rozpustnost, souCiny rozpustnosti

Priklad 1.

Kolik vody je potfeba na rozpusténi 1 g CaCOs?

Priklad 2.

Kolik vody je potfeba na rozpusténi 1 g Pb3(PQa),?

Priklad 3.

Kolik vody je potreba na rozpusténi 1 g HgS?

Priklad 4.

Jaka je rozpustnost (mg/l) BaSOs v destilované vodé?

Priklad 5.

Jaka je rozpustnost (mg/l) BaSO4 v 0,1M NaCl?

Ptiklad 6.
Jaka je rozpustnost (mg/l) BaSO4 v 0,1M Na,S04?
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Rozpustnost, souCiny rozpustnosti

1.) Jaka je rozpustnost Fe(OH)s pfipH=6,00"?

2.) Pfi jaké hodnoté pH se zacina srazet Fe(OH)s z 0,1M FeCls?

3.) PFi jaké koncentraci COs? se za¢ne srazet BaCOs z nasyceného roztoku BaSO4?
4.) Jaké pH ma nasyceny roztok Ca(OH),?

5.) Vypocitejte, zda pfi smichdni stejnych objemd 0,05M CaCl, a 0,05M Na S04
vznikne sraZenina.

6.) Vypocitejte, zda vznikne srazenina pfi smichani 0,05M NaCl a 0,05M Pb(NO3);
v objemovém poméru 3:1.

7.) Vypocitejte, zda vznikne sraZzenina pfi smichdni stejnych objemu
milimolarnich roztok( ZnSO4 a Ba(OH)x.

8.) 10 ml 0,05M NaCl bylo titrovdano 0,05M AgNOs. Vypocitejte, zda vznikne
srazenina po pfidani 1 kapky (cca 0,03 ml) AgNOs.

9.) K10 ml 0,05M NaCl byly pfidany 3 kapky 5% K,CrOa a roztok byl titrovan
0,05M AgNOs. Vypocitejte, pti jaké koncentraci ClI” se zacne srazet Ag,CrOa.

10.) Kolik mg chloridovych aniont(l je obsazeno ve 100 ml nasyceného roztoku
chloridu olovnatého?

11.) Kolik mg chloridovych aniont( je obsazeno ve 100 ml nasyceného roztoku
chloridu olovnatého v 0,01 M Pb(NO3)2?

12.) Jaka je rozpustnost fosfore¢nanu amonno-horecnatého v destilované vodé?
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Gravimetrie

Ptiklad 1.

Z navazky 1,2345 g vzorku bylo ziskdano 0,3214 g oxidu Zelezitého. Kolik hmotnostnich procent
heptahydratu siranu Zeleznatého vzorek obsahoval?

Priklad 2.

Vzorek thiosiranu byl zoxidovan na siran, ktery byl vysraZzen roztokem BaCl,. Z navazky 0,2508 g vzorku
bylo ziskano 0,4710 g siranu barnatého. Kolik % Na,S,03.5H,0 vzorek obsahoval?

Ptiklad 3.

Navazka 0,6902 g vzorku byla rozpusténa v 1 M HCl a vznikly roztok byl doplnén na celkovy objem 100
ml. Z odpipetovanych 20 ml tohoto roztoku byl pomoci hydrogenfosforeCcnanu amonného vysrazen
zinek jako ZnNH4P0..6H,0, srazenina byla promyta, odfiltrovdna, vysusena a vyZihana, ¢imZ bylo
ziskdno 0,2365 g Zn,P,07. Kolik hmotnostnich procent ZnO vzorek obsahoval?

Ptiklad 4.

Z navazky 1,7543 g vzorku bylo susenim ziskdno 1,2395 g suchého vzorku. Kolik % vody vzorek
obsahoval? Jaka je jeho susina?

Ptiklad 4b.

Analyzou bylo zjiSténo, Ze vzorek obsahoval 15,6 % ZnO. Kolik % ZnO by obsahoval suchy vzorek?

Ptiklad 5.

Navazka 5,0134 g vzorku obsahujiciho fosfore¢nan vapenaty byla rozpusténa v HCI, vznikly roztok byl
kvantitativné preveden do 250ml odmérné banky a doplnén destilovanou vodou na objem 250 ml.
Z tohoto zasobniho roztoku bylo k analyze pipetovano 50 ml, z nich byla pomoci hotfecnaté soluce
vysrazena srazenina MgNH4PO,, ze které bylo po promyti, odfiltrovani, vysuseni a vyzihani ziskano
0,1618 g Mg,P,07. Kolik hmotnostnich procent Cas(POs), bylo obsazeno v susiné vzorku, jestlize
plvodni vzorek obsahoval 3,20 % vlhkosti?



Ptiklad 6.

Z navazky 0,5012 g vzorku obsahujiciho chlorid amonny a jodid draselny bylo srazenim dusi¢nanem
stfibrnym ziskano 0,4715 g srazeniny obsahujici smés AgCl a Agl. SraZenina byla poté zahrata

v proudu plynného chléru a tim prevedena na 0,3922 g AgCl. Kolik hmotnostnich procent NH4Cl a K
vzorek obsahoval?

Priklad 7.

Z 200 ml roztoku vzorku obsahujiciho vapenaté a barnaté ionty bylo srazenim pomoci
uhli¢itanu amonného ziskano 0,6478 g smési uhlic¢itanu vapenatého a uhli¢itanu barnatého.
Poté byla tato smés uhli¢itanid vyzihana pii 900 °C, pticemz uhli¢itan vapenaty se rozlozil na
oxid vapenaty a oxid uhlicity, zatimco uhli¢itan barnaty zlstal nezménén. Hmotnost produktu
po zihani byla 0,4942 g. Vypocitejte hmotnostni koncentrace vapenatych a barnatych iont v
roztoku vzorku (g/l).
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Redoxni reakce

Vycislete redoxni reakci a uréete, kterym smérem bude probihat.
Fe?* + Sn* = Fe3" + Sn?*

Zn® + Cu** =Zn** + Cu°

L+Clr=Cl+1I

MnOs4 + ClI"+ H* =Cl; + H,0

Cr,07%7 + CI'+ H* = Cl;

Cu® + FeCls = CuCl; + FeCl,

H202 + KMnOgs + H2SO4 = Oz + MnSO4 + K2SO4 + H20

Fe?* + H,0, + HY = Fe3" + ?

Fe3* + H,0; = Fe** + ?

Vycislete redoxni reakci

Mn?* + 104"+ H,0 = MnO4 + 103 + H*

KMnOa + FeCy04 + H2S04 = CO3 + Fe2(S04)3 + MnSO4 + K2S04 + H,0
KMnOas + HBr = Br, + MnBr; + KBr + H,0

NaClO; + HCl = ClO2 + NaCl + H,0

Vypocitejte redoxni potencidl argentchloridové elektrody, je-li jako elektrolyt
pouzit 0,1 M roztok KCI.

Vypocitejte formalni redoxni potencidl redoxniho paru Fe3*/Fe?* pfi iontové sile
J=0,3.



Vypoditejte formalni redoxni potencial redoxniho paru MnO4/Mn?* pfi pH=1,00
a iontové sile J=0,3.

Vypocditejte redoxni potencial redoxniho paru Fe3*/Fe?* pfi iontové sile J=0,3, je-
li koncentrace Fe?* iontd 0,02 mol/l a

a) koncentrace Fe3* iontl nulova (zadatek titrace)

b) roztok obsahuje v 1 litru jeden Fe3* iont

Vypocitejte redoxni potencial v bodé ekvivalence pfi titraci Zeleznaté soli
manganistanem draselnym v prostredi o pH=1 a iontové sile J=0,3.



